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1. Uvod

Je velmi obtizné pouzivat dnes pii debatdch o filmu, natoz pak o jeho konzervaci a re-
staurovini, termin . digitdlni*. Ocitdme se totiz mezi oc¢ekdvanimi a frustracemi: stile
jesté nevime, jaky druh nové reality ona ,.digitdlni revoluce™ piinese, nebo kdy konecné
nastane. PFisné vzato by jiz vyroba filmové metrdze méla byt zastarald. Nyni kdyz Geor-
ge Lucas ohldsil, Ze nové epizody HVEZDNYCH VALEK budou vyluéné digitdlni, a to véet-
né projekce, fekli bychom si, Ze jsou dny celulézy (a polyesteru) secteny.

Na druhé strané lze kina v Evropé a zbytku svéta, jeZ jsou uzpiisobend pro digitdlni pro-
jekel, spocitat na prstech jedné ruky. Kvalita digitdlnich obrazi navic zistdava nizsi nez
ta. na jakou jsou jiz stoleti zvykli ndvstévnici kin, a je té7ké uvésit, Ze digitdlni revoluce
bude v blizké budoucnosti schopna konkurovat kvalité fotochemickveh obrazf.

Limity digitdlni technologie jsou patrné pfi sledovdni zvldstnich efekti v americkyceh
blockbusterech: pii prechodu od origindlni sekvence bez efektii k sekvenci, jez byla
upravena pomoci digitdlniho kopirovani, eviéené oko zaznamend podstatny pokles kva-
lity. MZe za to pokles rozliSeni — lze jej nazyvat i ,,bohatosti detaili* — zpiisobeny
digitalnim kopirovdanim. Nemoznost vytvorit digitdlni obraz s rozliSenim, jez by se rov-
nalo fotochemickému, je spojena s ,.datovym objemem™, ). kvantitou dat nezbytnych
k adekvatnimu vykresleni detailti. Schopnost rozlieni detailii je v soucasnosti u fo-
tochemického systému (fotografie) vySsi nez u systému digitdlniho. Jde o problém,
ktery nova technologie jesté neumi vyfesit, actkoli blizka budoucnost reseni témér jisté
pfinese.

Predstavuje-li rozliseni novy problém, jejz musi digitdlni technologie piekonat, existu-
je i jeden starsi problém, na ktery, zda se, fefeni nemd: problém konzervace. Digitdlni
informaci je také nutné uchovat ve formé zaznamenanych dat v hardwarovém iloznim
systému. To nardzi na stejné problémy konzervace jako tradiéni dlozni systémy. Zndame
problémy nestadlosti kinematografickych filmt, od téch na nitroceluléze az po ty polyes-
terové. Jde o problémy mechanického a chemického rdzu, spojené s nosi¢i a emulzemi,
jez podléhaji rychlému rozpadu.

Z hlediska filmového archivire je otdzka stdlosti nosi¢i zdsadni. [ kdyz je obtizné pied-
vidat fyzickou a chemickou stilost zaznamenanych digitdlnich dat na nosici, vime, Ze
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pripadné pogkozeni nebude pro nase o¢i okamzité viditelné, na rozdil od piipadi posko-
zeni tradiéniho kinematografického filmu.

Jinymi slovy, pokud jde o zdchranu obsahu, je dnes tradi¢ni fotochemickd technologie
bezpecdnéjsi nez jeji digitdlni protéjsek. To plati uZ jen proto, Ze podstata fotochemic-
ké reprodukce je diivérné zndmd po bezmadla dvé stoleti déjin fotografie a stoleti déjin
filmu. Digitdlni svét je stdle otevieny prizkumm a vyzaduje stanoveni referenc¢nich
norem.

Existuji velmi dobré divody, pro¢ se obratit k nové technologii kviili zlepseni podminek
restaurovdni a prezervace naSeho filmového dédictvi. Nejsme skepti¢ti, na misté je vsak
opatrnost. Nemd to nic spoleéného s nostalgii nebo purismem. Je tfeba drzet krok s vy-
vojem digitdln{ technologie, vyuZivat ji, kde je to mozné, a to takovym zpiisobem, aby
nesla plody na pravém misté a v pravy cas.

Pokusim se zde nabidnout pfehled dne$nich moinych vyuziti digitdlni technologie
ve filmovém archivu: od pouziti digitalnich obrazti o nizkém rozliSeni pro uzivatelské
tidely rychlého a snadného prohlizen{ k pouziti obrazii o vysokém rozliseni pii restauro-
vani a prezervacl.

2. Digitilni obrazy s nizkym a vysokym rozliSenim

Zasadni rozdil spocivda mezi nizkym a vysokym rozlisenim. Rozliseni (definition), o kte-
rém detailnéji pojedndme ddle, predstavuje mnoZstvi detaili v obraze. V podstaté to zna-
mend pocet potencidlné rozlisitelnych prvki, z nichz se obraz sklddd: zrna v piipadé fo-
tografie a filmu, pixely u digitdlnf technologie. Cim v&tsf podet zm & pixelf, tim vétsi
uroven detaild (rozliseni).

Co mame na mysli vysokym a nizkym rozliSenim? Dnes md nizké rozliseni cokoli pod
hranicf 2K, pficemz 2K (K = 1000) pfedstavuje pocet pixeld na jednu horizontélnf li-
nii obrazu.

Nizké rozliseni nemize konkurovat tradiénim filmovym obraziim. Vyrdbét kopii origind-
lu o rozligeni niz8im nez 2K za ti¢elem konzervace nepfipada v tivahu. | tato mez je ostat-
né spornd: 2K je moznd pfili§ mélo a prdh mezi nizkym a vysokym rozliSenim je asi nut-
né zvysit. Kinematograficky film ve skute¢nosti obsahuje pocet prvki (zrn) srovnatelny
s hranici 4K (pixel). Pocet zrn u kinematografického filmu neni na druhou stranu pfis-
né vdzdn na troven reprodukovatelnych detaild. Origindlni negativ o uréitém poétu zrn
obsahuje vétsf miru detaild neZ pozitivni kopie, které z néj pochazi. Je-li pak (k cemuz
dochdzi az prili§ ¢asto) negativ ztracen nebo nepouzitelny, je nutné z kopie vytvofit novy,
nahradni negativ a z néj dali kopie, poznamenané daliim nevyhnutelnym poklesem roz-
ligeni. Fotochemicka reprodukce bez ztraty informaci neexistuje.

To nds stavi tvari v tvar velké, revolucéni vyhodé digitdlni reprodukce: je to jedind tech-
nologie umoZiujici kopirovani bez ztraty informaci. Az budeme mit k dispozici digitdlni
systém schopny zpracovat dostate¢nou miru informaci (detaild) k zaznamendn{ kinema-
tografického filmu, naskytne se ndm moznd alternativa tradi¢niho restaurovani.

Stejné tak, az budeme mit k dispozici standardni digitdlni nosi¢, ktery zajisti Zivotnost
srovnatelnou s filmem, nabidne se ndm dobrd digitdln{ alternativa tradi¢ni prezervace.
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Celkové vzato, trebaze digitdlni obrazy s nizkym rozliSenim nelze pouzit pii konzervaci
filmového materidlu, maji nyni pro filmovy archiv jiné vyuzZiti a pfinesly velké vyhody $i-
reni filmovych obrazi a informaci spojenych s filmem.

Godard prohldsil, Ze o filmu lze hovofit jen prostiednictvim filmu.” Dnes o ném lze bez

polizi hovofil i prostfednictvim DVD ¢&i internetu.

2.1. Digitdlni obrazy s nizkym rozlisenim jako ndstroj pro Sifeni

Digitdlni obrazy o nizkém rozliZeni plnf diilezitou funkei pro p¥istup k filmovym sbhirkdm.
Nizké rozliSeni umoziuje snazsi prohlizeni filmového materidlu. Linedrni pfistup, jimZ se
vyznacuji tradiéni systémy (napf. VHS videokazety), neni jen pomalejsi nez nelinedrni,
ale také omezujici. ,,Linedrnost™ ndm zabranuje vyuZivat referen¢nich zdrojii ve zvole-
ném pofadi (napf. nedostupnost fady film nahranych za sebou na jedné videokazeté).
Digitdlni pfistup skytd mnohem vétsi svobodu. UzZivatelé si v menu DVD nebo na domov-
ské strance internetovych stranek vyhledaji, co potfebuji, aniz by museli postupné pro-
chazet celou videokazetu. A filmové archivy mohou tento zdroj zpfistupnit ke konzultaci.
Diky digitdlni technologii m4 filmovy archiv moznost nabidnout snazsi a dynamictéjsi
pFistup ke sbirce. Internetova stranka mize kupfikladu poskytnout pfistup k riiznym fil-
mim o velmi nizkém rozligen{ (jednim pifkladem je Real Video).” Zatimco takovyto pii-
stup prostfednictvim internetu osvobozuje uzivatele od nutnosti fyzicky prochazet archiv,
DVD ndm umoziuje nabidnout filmy k prohlizeni vefejnosti, a to v rozliSeni, které je
mnohem vy33i nez v pfipadé bézné videokazety. Webova stranka a DVD také uZivatelim
dovoluji obsahy kontextualizovat. Tato myglenka md bezpochyby velky vyznam a pred-
stavuje pro instituce typu filmovych archivii vyznamny krok smérem k pfijeti role Sifitel
filmové kultury v $ir§im smyslu, a nikoli jen pouhych databank obrazti. MoZnost kontex-
tualizovat zdroje (diky informativnim textiim, hypertextovym odkaztim atd.) ¢éini z digitdl-
ni technologie velmi G¢inny ndstroj filmovych archivii. Mohou nabidnout uréity druh pro-
gramovani, které bylo az dosud omezeno na jejich projekéni sély.

Prikladem je DVD Exortic EUROPE, vytvorené diky projektu Evropské unie.” Obsahuje
¢trndet cestopisnych dokumenti (travelogues), potizenych v ruznych édstech Evropy
mezi lety 1905-1926. Jednotlivé filmy si lze vybrat k samostatnému individudlnimu sle-
dovdni, ale byly zde vytvofeny i tfi rizné dopliitkové cesty, jak materidlem prochdzet na
zdkladé montdze vybranych prvki: cesta, prdce a lidé. Ve je doprovdzeno komentdfem
ve formé titulkd. DVD tohoto typu nejenze zpfistupnuje nékteré vzacné snimky z vlast-
nictvi riiznych evropskych sbirek, ale také nabizi pouceny kli¢ k tomuto materidlu.

1) Jean-Lue Godard, Introduction a une veritable histoire du cinéma. Paris : Editions Albatros 1980.

2) Nékteré filmotéky poskytuji krdatké filmy s velmi malym rozliSenim online. Pat#i mezi né holandské
Filmmuseum (www.filmmuseum.nl), Library of Congress (www.loc.gov) a George Eastman House
(www.eastman.org). The Internet Archive (www.archive.org) je rovnéz zajimavy, nebot spojuje video-
databanky nékolika americkych archivii — v tomto pfipadé se vyZzaduje opravnéni (obecné udélované
badateliim).

3)  Exotic Europe: journeys into early cinema, Raffaelo Project, financovany Evropskou unii. Partnery jsou
Bundesarchiv (Némecko), Filmmuseum (Nizozemi), Cinema Museum (Velkd Britdnie) a Fachhoch-
schule fiir Technik und Wirtschaft (Némecko).




ILUMINACE

Giovanna Fossati: Od zrm k pixeliim

Dalsi velmi slibnou vnitini funkei obrazii o nizkém rozliSeni pro filmové archivy je do-
kumentace procestu restaurovani. Dokumentace je jednim ze zdkladnich pojmi etiky
restaurovani. Jednou z hlavnich povinnosti filmového restaurdtora je zdokumentovat
zmény, provedené béhem procesu restaurovani filmu."

DVD dnes umoziuje, aby byla rozhodnuti pfijimana béhem procesu restaurovdni do-
kumentovdna vizudlné. Stejné jako miiZe byt soucasny film na DVD distribuovdn v riz-
nych verzich (rezisérsky sestiih, verze s komentdrem reZiséra, nesestithand verze atd.),
je mozné vytvofit 1 DVD obsahujicl nezrestaurované verze filmu, jakoz i vysvétleni, ilus-

trujici a ospravedlnujici rozhodnuti restaurdtora.

2.2. Obrazy s vysokym rozliSenim jako ndstroj restaurovini

Hlavnimi funkcemi video archivu je prezentovat, §ifit a uchovdvat nage filmové dédictvi.
Digitdlni technologie nabizi prvnim dvéma z téchto funkei nové perspektivy. Ve verzi
s nizkym rozliSenim se digitdlni obraz nevyhnutelné stava stdle diilezitéjsim ndstrojem
zpTistupnovdni.

Pokud jde o konzervaci a restaurovdni, je jesté nezbytné ve vyvoji digitdlni technologie
uc¢init nékteré zasadni kroky, aby archiv digitdlnich zdznamt mohl vyuzit vyhody, jez tato
technologie potencidlné nabizi. NeZ se zaméfim na ony nové perspektivy, které v sobhé
pro restaurovani skryvd vysoké rozlieni, chtéla bych podrobnéji pojednat o samotném
pojmu rozliseni. Fotografické rozliSent, jak jsme jiz vidéli, indikuje schopnost reproduké-
nich prostiedkii detailné vykreslit obraz. V pfipadé tradi¢niho (fotochemického) foto-
grafického reprodukéniho systému se rozliSeni méfi poctem zrn. V piipadé digitdlniho
fotografického systému se méfi pocétem pixelil.

Zrma fotografie ¢i filmového okénka jsou uspofdddna jako chaoticky systém krystalt
nestejnych rozmérd a forem. Digitdlni pixely tvofi systém identickych prvka, v obraze
pravidelné uspofadanych. Je tudiZ obtizné rozliSeni ve fotochemickém a digitdlnim pro-
stiedi porovndvat: obé tato média jsou schopna reprodukovat obrazy, uzivaji viak rozdil-
né formy reprezentace. Kazdé srovnani téchto dvou médii je tedy nutné priblizné.
Rozliseni souc¢asného barevného filmu je, vyjddieno v digitdlnich terminech, okolo 4K
¢1 12 750 000 pixelt na jedno okénko. Za téchto predpokladii lze pouze o systému digi-
talni reprodukce rovnajicim se ¢1 prevySujicim 4K uvazovat jako o pfijatelné alternative
tradi¢nich systémii restaurovdni.

Ndsledujici graf (obr. 1) vyjadiuje v pocétu pixel@ kapacitu rozligeni nékolika dnes dosti
béznych formdtd, od tradi¢nich magnetickych VHS kazet po digitdlni média s vysokym
rozligenim (4K). Cim vétsf pocet pixeli, tim lep&i rozligeni.

Povazuje-li se vySe zminénd hranice 4K za referenéni normu (normalitu) pro zajistén{ in-
tegrity ptivodni informace filmu, ztrdta informaci, k niZz dochdzi pfi kopirovini filmu na
riizné formdty, je zjevnd. Z hlediska pixel& znamend rozhodnuti zhotovit digitdlni kopii

4)  Pro dalsi informace o dokumentaci filmového restaurovani viz: Michele Canosa — Gian Luca Fari-
nelli — Nicola Mazzanti, Nero su bianco. Note sul restauro cinematografico: la documentatione.
Cinegrafie 6, 1997, ¢. 10, Transeuropa Edizioni; Martin Ko e rb e r, Menschen am Sonnlag: a recon-
struction and documentation case study. In: Paul Read — Mark-Paul M ey er (eds.), Restoration of
Motion Picture Film. Oxford : Buttenworth-Heinemann 2000.
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origindlu s rozliSenim 2K ztrdtu 75 % ptivodnich informaci. Tato ztrdta se zvySuje az na
hodnotu kolem 90 % pfi pfepisu na rizné formdty s vy$$im nebo niz$im rozlieni (SDTV,
HDTV). Na nizéim konei spektra nachdzime tradiéni format VHS, ktery uchovd pouhd
2 % informaci/pixeli.

Ve skutec¢nosti je nutné mit na paméti, Ze ne viechny [ilmy maji stejné rozliSeni a Ze pro
vétsinu filmd mize byt dostacujici rozliseni hluboko pod hranici 4K. Je kazdopddné
ziejmé, ze abychom mohli rozhodnout, jak budeme postupovat, je nezbytné mit co nej-
diive k dispozici metodu pro vyéisleni filmovych dat. Ta ndm umozni uréit droven digi-
tdlniho rozliSeni, pfi ni% je mozné film reprodukovat.

Vychozim pravidlem pro filmové archivy je a musi byt, Ze Zddnd informace obsazend
v ptivodnim filmu nesmi byt v priibéhu digitalizaéni faze ztracena. V opaéném piipadé
by se zpochybnilo to, co pfedstavuje primarni oblast pasobeni a zdkladni smysl archi-
vu — ochrana integrity filmového dédictvi.

3. Proces digitdlniho restaurovani

Nasledujici ilustrace (obr. 2) srovnava dva rizné procesy filmového restaurovani: tradic-
ni, dobfe znamy fotochemicky proces a proces digitdlni.

PF{sti odstavee se zaméri na téi hlavni faze druhého procesu: digitdlni kopirovani, zdsah
do digitdlniho pole a prevod na film. Zvlastni pozornost vénuji pouzivanému hardwaru
a softwaru. V prvni fazi (digitdlni kopirovdni) je ptivodni fotochemicky obraz preveden
pomoci scanneru na digitdlni (matematicky vyjddritelnou) informaci. Tento format je
mozné v nasledujici fdzi digitdlniho zdsahu prostfednictvim softwaru konzervovat, modi-
fikovat a opravovat. Nakonec se zaméfim na operaci konverze modifikovanych digital-
nich dat s pouzitim kopirky zpét do fotochemickych obrazti na filmovém pasu.

Zvlast se budu zabyvat tématem metadat, 1j. (paralelné) zaznamenatelnych informaci
ve fazich digitdlniho restaurovdni, které maji zdsadni vyznam pro rekonstrukei a kritic-
ké analyzy provedenych operaci.

4. Hardware a software: souc¢asny stav

4.1. Hardware: scanner a kopirka

Kde digitalni restaurovdni za¢ind? Jak se 35mm Siroky prouzek acetylcelulézy, na jedné
strané pokryty exponovanou fotografickou Zelatinou, pfeméni v sérii ¢isel? Prvnim
hardwarovou slozkou, se kterou se pfi tomto procesu setkdvame, je snimac (scanner).
Prevadi informace kazdého jednotlivého okénka kinematografického filmu na digital-
ni data.

Téchto zafizeni v dnesni dobé neni na trhu mnoho. Jejich maximalni schopnost rozligenf{
je 4K, ale ve vyvoji jsou jiZ vykonnéjsi scannery (dosahujici rozlifeni az 6K). Dnes
dostupné scannery nebyly ptivodné urceny pro restaurovani ,starych™ filmi. Byly jako
vétSina hardwaru a softwaru na soucasném trhu navrzeny pro souc¢asnou produkei, zvldst-
ni efekty a postprodukéni dpravy. Lze je vyuzit pfi opravovdni chyb (mikrofon v zdbéru),

10
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dopliiovdni véei, na které se pfi natdceni zapomnélo (rostliny zakryvajici nahotu ve scé-
ndch orgie ve filmu SPALUJICT TOUHA, které tolik pohorgily americké cenzory), nebo zasa-
zeni hercii do digitdlné vytvofeného svéta (cely snimek STAR WARS: EP1zopa 1 — SKRYTA
HROZBA).

Filmovi restaurdtofi jsou zvykli si existujici ndstroje pro vlastni tcely piizplisoboval.
V piipadé scanner museji zafizeni upravovat tak, aby v ném bylo mozné pustit i kieh-
ké a 1zké filmy, u nichZ se vlivem procesu chétrani znepravidelnily vzddlenosti otvort
perforace. Existuje i dalsi zdsadni viprava, kterd dovoluje odstranit rvhy béhem kopi-
rovani archivniho filmu na tradi¢ni fotochemické kopirce: systém mokré okenicky (wet
gate), jenz se pouZziva pii imerznim kopirovdni. Kopirovdni obrazu v tekutiné umoziuje
odstranit na nové kopii viechny ryhy, které neposkodily emulzi, jez tvofi samotny obraz.
Metodu mokré okenicky lze pouzit i u nékterych scanneril. Jiné namisto toho uplatiiuji
obdobny systém, zaloZeny na principu difuzniho svétla ve fdzi kopirovani, i kdyz vysled-
ky se jevi jako méné uspokojivé nez v piipadé imerzniho kopirovini.

Pro¢ je tak dilleZité v této rané fidzi procesu odstranit co nejvice ryh? Diivodem je sku-
tecnost, Ze ryha je v digitdlni formé pokladdna za dalsi informaci obsazenou v ptivodnim
obraze. Pro po¢ita¢ neexistuje rozdil mezi ryhou na vrdséité tvdi starého Bustera Keato-
na a ryhou na povrchu obrazu. Schopnost eliminovat ryhy béhem vytvafeni prvni digitdl-
ni kopie pFinasi dvé vyhody: za prvé se omezuje mnozstvi dat ke zpracovdni a za druhé
je pak méné prdce v nasledujici fazi dprav obrazu s pouZitim softwaru.

Dalsi metoda, kterou lze jiz z¢asti aplikovat béhem digitdlniho kopirovdni, spocivd v ko-
rekci svétla a barev filmu: metoda vyrovnavini (grading). 1 tato operace mfize byt uzi-
te¢nd a pomdhd Setfit ¢as v ndsledujici fdzi.

Jednim ze zdkladnich aspektil scannerti je jejich rychlost: pifstroj, ktery dnes dokdze
digitalizovat filmové okénko s rozliSenim 2K (minimum pfijatelné pro filmové okénko)
o rychlosti Sesti vtefin, je schopen digitalizovat jednu minutu filmu (soucasny film obsa-
huje 24 okének za vtefinu) za 144 minut. Ndklady na provoz takto pomalého systému
jsou pochopitelné velmi vysoké. Rychly vyvoj technologie zanedlouho pfinese feseni
tohoto problému, ale prozatim predstavuje jednu z nejobtiznéjsich prekdzek, které je tie-
ba prekonat, cena. Je tfeba mit na paméti, Ze v této fdzi kopirovdani mohou vzniknout tzv.
wdigitdlni artefakty®. To jsou slozky digitdlniho obrazu zaznamenané na zikladé zddnli-
vych prvkii, které v ptivodnim filmu neexistuji. Mohou vzniknout napiiklad pfi nedoko-
nalém prichodu filmu mechanismem nebo nedplnym pfilnutim v okenicee (kdy je obraz
¢len a prevadén na data).

Nez se zaméfime na druhou fizi, fazi restaurovani obrazu pomoci softwaru, stoji za to po-
psat posledni krok ve sledu film — data — film: zpétné piekopirovédni na film. To se provi-
di prostiednictvim specidlni kopirky, kterd md opac¢nou funkei nezli scanner. Opét se zde
uplatiiuje pfistroj, ktery nebyl specificky navrzen pro restaurovdni filmfi, aviak pied-
stavuje mensi prekdzky nez scannery, nebof piepis digitdlnich dat na film se v pripadé re-
staurovani nelisi od soucasné filmové produkce, kde se rovnéz prendseji data na novy
film. Jednu piekdZzku oviem predstavuje skuteénost. ze kazdd kopirka je presné nasta-
vend pro omezeny rejstiik filmii. Pfi procesu restaurace je diilezité mit svobodu volby
toho nejvhodnéjsiho typu filmu pro dosazeni preduréenych vysledki. Typ filmového ma-

teridlu, ktery nabizi nejlepsi vysledky pii reprodukei origindlniho filmu na Technicoloru
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z padesdtych let nezajisti nuiné stejné dobré vysledky pfi praci s Kinemacolorem z roku
1912. Dalsi problém souvisi s ¢ernobilym materidlem. V tomto pfipadé jsou technické

tipravy zafizeni nvzl)ylné.

4.2. Software

Situace neni jind ani v pfipadé softwaru. Na trhu je dnes dostupnd fada programii urce-
nych pro manipulaci s pohyblivymi obrazy. Ale jedna se opét prevdzné o ndstroje, které
byly ur¢eny k post-produkei soucasnych filmi. Nabizeji velkou flexibilitu ve fdzi st¥ihu
a umoznuji korekei obrazti a tvorbu zvldstnich efekti. V8echny funkce softwaru, od
tipravy jednotlivych obrazt k poloautomatické tpravé celych sekvenci, je mozné pfi-
zpiisobit pro naSe ucely: restaurovani obrazii v digitalizovaném archivu. Ale to, Ze jsou
prizplsobitelné, vidy neznamend, Ze jsou opravdu vhodné.

Softwarovych programii navrzenych vyhradné pro restaurovdani vzniklo za nékolik po-
slednich let ve skutecnosti dosti mdlo.” Tyto programy, stédle v pokusné fdzi, se nehod{
k Sirsimu pouziti. Jak tyto specifické programy funguji? Software pro restaurovdni
starych archivnich obrazti md tyto zdkladni funkce: odstranovani ryh, ,.smitek prachu®
(jakykoli typ skvrny, jez netvofi souddst obsahu obrazu), stabilizace obrazii ¢i odstranén{
blikavého efektu (deflickering). Tyto funkce jsou zaloZeny na: 1. analyze pohybu uvnit¥
scény za ticelem odhaleni a ndsledného odstranéni cizorodych prvki, jako jsou rvhy
a skvrny; 2. uréeni priimérné hodnoty ¢i idedlni drovné svételnosti (kviili odstranéni bli-
kavého efektu) a nalezeni nejlepsi pozice (kvili stabilizaci) pro standardizaci okének
zkoumané scény.

Jaké jsou nejzjevnéjsi problémy v tomto procesu? Kazdy softwarovy ..filtr* md své vlast-
ni problémy. Ty nejpatrné;jsi souviseji s odstranovanim ryh a ,,prachu®. Analyza pohybu,
pii které maji byt odhaleny veskeré cizorodé prvky obsazené v obraze, nefunguje doko-
nale. Nékdy jsou jako cizorodé identifikovdny i prvky, které ve skuteénosti tvoii plvod-
ni soucdst obrazu. Nejvétsi problémy vznikaji v souvislosti s prvky, jez se objevi pouze
v jednom okénku, jako napf. snih, tipyt Sperku ¢éi odlesk. Poéita¢ tyto prvky odstraiuje
a nahrazuje tim, co nalezne ve stejném misté obrazu v predchdzejicim nebo ndsledujicim
okénku. Podle novodobé digitdlni ,.legendy* hyly pfi pokusu o zrestaurovani SNEHURKY
A SEDMI TRPASLIKU odstranény vSechny démanty v dole sedmi trpasliki. Tyto funkce se
viak neustile vyvijeji a lze doufat, Ze uz brzy démantfim, snéhovym vloc¢kdam a viemu, co
se ve scéndch na krdtko objevi, nebude hrozit vymazani.

Vie, co pocita¢ chybné vytvori za i¢elem opraveni prvki, interpretovanych jako chyba
v obraze, se definuje jako .. digitdln{ artefakt™. Tento termin byl jiZ jednou uveden v sou-
vislosti se scannery a digitalizaci obrazii. Vytvafeni digitdlnich artefaktfi predstavu-
je dnes jeden z nejvétdich problémii na poli digitdlniho restaurovani. Odstranit rvhu
a pridat novy cizorody prvek vytvoreny poéitadem, to rozhodné nenf cilem, kterého by
chtél restaurdtor dosdhnout.

5) Software pro restaurovdani od MTI (Mathematical Technologies Ine.) v distribuei Preferred Video Prod-
ucts, Burbank, Kalifornie (www.mathtech.com: www.pvpburbank.com); Revival, v distribuci Da Vinci
Systems Ine. (www.revival-digital.com): Limelight, vyvinuty v ramei projektu financovaného Evropskou

unii v roce 1994 (http://iis.joanneum.ac.at/iis/html_ger/projekte/limelight/limelight.html).
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Je nutné zdiiraznit, Ze dnes uzivany software pro restaurovani archivnich obrazi je stile
piili§ slozity na to. aby jej mohl archiv pfimo pouzivat. Jednd se o aplikace, které jsou
stdle pro neodborného uzivatele nepfistupné. V soucasnosti se musime spoléhat na labo-
ratofe, které tuto sluzbu nabizeji. Tato volba ale neni pro archiv vidy pfijatelna.
Skupina evropskych instituei v sou¢asnosti pracuje na vytvoreni uzivatelsky privétivéj-
Siho softwaru pro digitdlni restaurovani pohyblivych obrazi, ktery by bylo mozné pouzi-
vat ve Windows a ktery by mohl ovlddat i neodborny uzivatel.”

Zakladnim pravidlem etiky restaurovini je dokumentace vieho, co se pfi procesu restau-
rovani vykond. To je jediny zplisob, jak restaurdtorem prijatd rozhodnuti podrobit disku-
si. Etika filmového restaurovani ndm nedovoluje ponechat manipulaci s obrazy na labo-
ratofi, aniz bychom méli dplnou predstavu o tom, co se s materidlem déje. To nds privadi
k tivaze o mimofddné dilezitém konceptu metadat.

4.2.1. Metadata

Terminem metadata (data o datech) rozumime veskeré informace vytvorené béhem digi-
tdlniho procesu, od fdze kopirovdni ve scanneru po softwarové tipravy a zpétné prepi-
sovani na film, a ty operace, které nezahmuji data pro definici obrazu. Termin pouziva-
me k oznaceni tiplného zdokumentovani manipulace v digitdlnim poli. VétSina z dnes
dostupnych hardwarovych a softwarovych systémii nezaznamendvda metadata takovym
zptisobem, jenz by byl pro restaurdtora pouzitelny.

Informace ¢asto neni zaznamendna vubec, a pokud ano, byva srozumitelnd jen pro poci-
tacového odbornika. V rdmei procesu piizptisobovdni existujicich prostredkii potfebam
filmového restaurovdni je nutné vyvinout zdznamovy systém pro metadata, ktery by mohl
slouzit jako dokumentace vieho, co se déje v digitdlnim poli, a to zptisobem, ktery by byl
¢itelny pro uzivatele-restauratora.

Scanner by v podstaté mél byt schopen vytvorit zaznam, ve kterém by byly zachyceny ves-
keré parametry uplatnéné v digitdlni fazi: rozliSeni, rozmér obrazu 1 chromatické tpravy.
Na poli softwaru by to zfejmé bylo slozitéjsi, ale i zde lze vidy vytvofit zdznam o pouzi-
tych filtrech (odstranéni ryh, stabilizace atd.), o oblasti filmu, ve které byly pouzity,
a v jakém rozsahu. To vSe by slouzilo nejen k ilustraci restaurdtorské prace, ale téz k za-
jisténi jeji reverzibility v pfipadé, ze dojde ke ztraté origindlu. Dokumentace digitalnich
zasaht ukdze jednotlivé kroky, které bude mozné pii rekonstrukei ztraceného origindlu

vratit, nez za¢ne nova a zdokonalend restaurdtorskd operace.

5. Od zrn k pixeliim - prechod k digitdlni technologii

Kdy se vzhledem k existujicim omezenim vyplati uchylit se pfi restaurovani filmovych
dél k digitdlni technologii?

6) Projekt Diamant pro poloautomatické restaurovani pohyblivych obrazfi. Projekt IST — financovany
Evropskou unii. Partnery projektu jsou Filmmuseum (Nizozemi). Laboratoires Neyrac (Francie), Joan-
neum Research (Rakousko), Teknicum Joanneum (Rakousko). Dolphin (Norsko), IT Innovations (Velkd
Britdanie), HS Arts (Rakousko).
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Kazdy den béhem restaurovani nardzime na fadu probléma, které neni mozné vyfesit po-
moci tradi¢nich fotochemickych prostredkii. Digitédlni technologie v tomto pfipadé mize
nabidnout feSent, u kterych. a¢ jsou stdle ve fizi zkouSeni, rozhodné stoji za to zvdzit je-
jich praktickou hodnotu.

Témito problémy se budeme zabyvat v ndsledujicich odstaveich.

5.1. Obnova informaei chybéjicich v emulzi: mechanické poskozeni

Ryhy vzniklé opotfebovanim, zptisobené cCasto jen tim, jak film prochdzi projektorem,
které jsou natolik hluboké, Ze s nimi z emulze zmizela i ¢dst obrazu, nelze odstranit pro-
stfednictvim tradi¢niho fotochemického kopirovdni.

Kopirovini v ldzni (wet gate) dokdze odstranit jen ryhy povrchové. S témi, které zasdhly
a pofkodily obraz, ale nic délat nelze. Totéz plati i v piipadé témér jakéhokoli jiného
typu hlubokého poskozeni emulze, jako je vySe zminovany ,.prach™ nebo ,.skvrny®, coz
jsou terminy oznacujici podobné poskozeni, které md ale lokalizovanéjsi a vyraznéjsi
dopad. Trhlina na povrchu filmu predstavuje stejny problém: i kdyz se oba okraje zno-
vu presné spoji, ziistane viditelna. Mechanické pogkozenti, zptisobujici ztrdatu informaci
v obraze, zahrnuje dirky znamé jako ,,cue dots*, kterymi si promita¢i zpravidla oznacuji
pravé horni rohy dvou okének pred koncem civky jako signdl ke spusténi projekto-
ru s dalsi civkou. Projekéni kopie, jeZ byly v priitbéhu let mnohokrdt promitdny rtizny-
mi promitaci, se obvykle vyznacuji riiznymi perforacemi tohoto druhu. Je zfejmé, Ze
pokud je nutné pouzit pfi rekonstrukei filmu projekéni kopii, zpsobuji i tyto znacky,
zanechané generacemi promitacil, velky problém. ktery nelze odstranit pomoci tradié-

» 0
nich postupi.

5.2. Obnova informaci chybéjicich v emulzi: chemické poskozeni

Poskozeni chemické povahy neni piilis odlisné. | zde se setkdvdame se ztratou informaci
obsazenych v obraze. Nevhodné uchovavani filmu, napf. pfi pfili§ vysoké teploté nebo
pii prili§ vysokém stupni vlhkosti, zpiisobuje, Ze se emulze rozklddd. V tomto pfipadé
mame Casti obrazu, ve kterych se roztavi emulze a informace se ztrati. Nevhodné che-
mické zpracovdni je neméné nebezpecné: film, ktery nebyl ponechdn dostate¢nou dobu
ve vyvoldvaci nebo propiraci nddrzi, miiZe jevit zndmky zhorSen{ kvality, pfi kterém se
obraz vytrdci. Nevhodné podminky konzervace mohou vyvolat rozmnozeni riiznych orga-
nisml v samotné emulzi: napt. hub nebo bakterii. Obraz byvd v tomto piipadé rozruge-
ny a ¢asteéné necitelny. Digitdlni technologie nabizi v pfipadé mechanického a chemic-
kého pogkozeni moznost rekonstruovat ztracené informace kopirovdnim z jinych okének,
kde ziistaly informace nedotéeny. Jednad se o operaci typu ,,copy and paste® (zkopirovat
a vlozit), pfi které se pixely zkopiruji a vlozi tak, Ze zakryji rvhy, skvrny a dal3i pfitom-
na pofkozeni. Pokud jde jen o jemnou ryhu, staéi pouzit pixely v jejim okoli.

5.3. Oprava vad vzniklych nevhodnym kopirovanim

Jiny problém predstavuji skody a vady zptisobené predchozim nevhodnym kopirovanim.
Oko odbornika musi nejprve potvrdit, Ze piislu§nd vada nenf souddsti piivodniho filmu,
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ale artefaktem vzniklym pfi neobratném kopirovani. Zajimavym piikladem je nestilost
obrazu.

Filmy se po mnoho let natdacely rué¢nimi kamerami, kdy musel kameraman tocit klikou,
udrzovat konstantni rytmus a soucasné kameru béhem natdc¢eni drzet v té nejklidnéjsi
poloze. Filmiim natocenym za téchto okolnosti je samoziejmé vlastni jistd nestabilita.
Esteticky spornou mozZnosti je obrazy stabilizovat, jako by byly pofizené moderni kame-
rou. Na druhé strané ale docela ¢asto zjisfujeme, Ze nestabilita vznikla nebo byla umoc-
néna az neobratnym kopirovanim. V tom piipadé se stabilizace obrazi pfi restaurovanit
jevi jako ospravedlnitelnd volba. Ackoli tradiéni postupy tuto operaci umoziuji prostied-
nictvim kopirovini okénka po okénku, je natolik ndkladnd, Ze ji Ize uplatnit jen v pii-
padé krdtkych fragmentii. Hodné druhti softwaru jiz dokdze stabilizoval celé sekvence
automaticky tak, Ze bere jedno okénko jako vzor, podle néjz stabilizuje ostatni. Vyhody
tohoto druhu digitdlniho zdasahu, provadi-li se opatrné, jsou ziejmé.

Totéz plati i pro flickering. Zjistime-li, Ze nestdlost ve svételnosti scény vznikla chybou
pii kopirovini, pak pouze digitdlni technologie dokdze i¢inné pomoci. Tretim prikla-
dem Spatného kopirovdni jsou nékolikandsobné linie rdmu. V tomto piipadé se spolec-
né s ¢ernou linii, jez oddéluje jedno okénko od druhého, vytvoii v kopirce, v niz kopie
vznikla, druhd ¢ernd linie, kterd obraz pierfezivd daleko od piivodni linie ramu. Stejné
jako v piipadé mechanického poskozeni i zde tuto chybnou linii rdmu odstrani pouze
digitdlni systém.

Pokud béhem kopirovdni nejsou piivodni film a novy filmovy materidl, na ktery se film
kopiruje, dokonale sladény, miize dojit k ¢dstecné ztraté ostrosti. Tu lze odstranit pouze

digitdlnimi prostfedky, ne vidy je ale vysledek uspokojivy.

5.4. Obnova puavodnich barev: moznost zdsahu

Posledni oblasti restaurdtorskych zdsahi, ve které mohou digitdlni techniky pomoci tra-
di¢nim, jsou barvy. V piipadé systémii pro kolorovani ¢ernobilych filmi (techniky jako
ténovdni, virdzovani a kolorovani podle Sablon (stencil). které byly v mdadé od pocatki
kinematografie priblizné do tficdtych let) nabizi digitdlni technologie systém simulace,
ktery miiZe byt u¢inné&jsi nez riizné systémy vytvorené pro tradi¢ni technologii.

Totéz plati pro prvni systémy ,,pfirozenych™ barev jako Technicolor s dvéma barvami
nebo Gasparcolor, abychom jmenovali jen dvé ze sta riiznych technik, které se v déji-
ndch filmu stifdaly s vétSim ¢i men$im dspéchem.”

Pokud jde o ,,moderni* barevné filmy, mohou digitdlni technologie pomoci, jestlize doslo
ke ztraté dvou ¢&i vice barevnych slozek. U barevnych filma na tento problém nardzime
¢asto. Znamym piikladem je ,restaurace® HVEZDNYCH VALEK, provedend v roce 1997, pro-
toze za méné nez dvacel let od doby, kdy film vznikl, jiz ptivodni barvy degenerovaly.

V takovychto pripadech dosud mohly pomoci pouze ndkladné tradi¢ni techniky. Ty vyza-
duji pouziti tfsi matric, které oddélené zaznamenaji (i zdkladni barvy filmu a ndsledné je

7)  Prodalsi informace o tomto tématu, srov. ritzni autoii. Tutti i colori del mondo/All the Colours of the World.
Reggio Emilia. Edizioni Diabasis 1998. Nico de Klerk — Dan Hertogs (eds.), .Disorderly Order™:
Colours in Silent Films. Amsterdam : Nederlands Museum 1996. Paul Read - Mark-Paul Meyer

(eds.), Restoration in Motion Picture Film. Oxford : Buttenworth-Heinemann 2000,
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znovu spoji s priddnim filtru pro degenerované barvy. Tuto techniku mfize na svété na-
bidnout jen velmi mdlo laboratofi, a to za obzvldsté vysoké ndklady. Digitdlni technolo-
gie nabizi velmi zajimavé FeSeni tohoto problému. Nejvétsi prekdzkou je nedostatek
standardnich vzorii pro jednotlivé barvy: vétSinou viechny kopie uréitého filmu utrpély
stejné zhorSent barev, a tudiZ neexistuje méfitko pro rekonstrukei originali.

Komunita filmovych archivi si s ohledem na tento problém jiz dlouhou dobu uvédomu-
je dilezitost vytvofeni databdze, jez by mohla nabidnout standardn{ vzory (standards of
reference) pro co nejvétsi pocet filmia a jejich barevnych systémti. Technickd komise
svazu FIAF (Fédération Internationale des Archives du Film) se snaZf ziskat zdroje k fi-
nancovani vyzkumného projektu, jenz by tento problém vyresil.

6. Konzervovini digitalnich informaei

6.1. Problémy

Stdle existuji zdkladni problémy, které je nutné vyfesit, nez archivy budou moci svérit
konzervovani obrazt digitdlni technologii. Nejprve je zde otdzka spolehlivosti procesu
digitalizace, o které jiz byla vySe fe¢ s ohledem na scanovani a kopirovani. Jakmile se
ustavi ten nejlepsi systém se spravnym rozlisenim pro kazdy film a s dalsimi technika-
mi, které zajisti kopirovani bez ztrdty informaci, bude mozné filmy prevddét a uklddat na
digitdlni nosié.

Zistdvaji ale dillezité otdzky, tykajici se chemické a fyzické stdlosti téchto nosic¢ii. Pouzi-
ti digitdlnich technologii v oblasti konzervace je pro filmové archivy samoziejmé nééim
velmi ldkavym: digitdlni databdze namisto celé sbhirky neskladnych filmi; nelinedrnf
pistup k celé sbirce; moznost vytviret nekoneény pocet kopii jednoho filmu bez jaké-
koli ztrity dat. Toto bohuzel zatim nenf skute¢nosti. Digitdlni nosice, jak jsme poukdzali,
maji své vlastni konzervaéni problémy. Na rozdil od celulézovych nosi¢i se o nich piflig
mnoho nevi, a proto do znac¢né miry nelze predvidat jejich dlouhodobé chovani. Tvrzeni,
ze CD-ROM vydrzi sto let, se zaklddd na pokusech s urychlenym stdrnutim, uskutecné-
nych v laboratofi. Zkusenost s témito nosiéi je ale stdle piilis omezend, nez aby bylo
mozné efektivné predpovédét, jak se budou opravdu chovat, a velmi mdlo vyrobet digi-
talnich nosic¢t zarucuje u svych produkti dlouhou Zivotnost.

Jde zjevné o prvni otdzku, na kterou musime odpovédét, nez mizeme uvazovat o tom, zda-
li své cenné shirky svérime digitdlnim nosi¢tim. Stdlost digitdlnich nosic¢t je pfedmétem
intenzivniho vyzkumu, ale témér neprozkoumanou oblasti zistdvd méfitelnost a opravitel-
nost mozného digitdlniho poskozeni. gknda, kterou utrpi kinematograficky film, je zfejmd
a okamzité ji lze prezkoumat. Co je u digitdlnich dat ekvivalentem ryhy?

Budeme schopni tento digitdlni ekvivalent ryhy rozpoznat jako poskozeni? Budeme jej
umét opravit? Dalsim velediileZzitym problémem je interpretovatelnost ,.starych® dat.
V rozvoji digitdlni technologie nyni pozorujeme rychlé starmuti hardwaru, zptsobené
nedostatkem standardniho softwaru. Tato situace se podobd situaci v prvnich letech ki-
nematografie, kdy vzniklo a zaniklo velké mnoZstvi riiznych formatd, nez trh zaved] nor-
my. Pozdéji nastala podobna situace v souvislosti se zvukovymi systémy.

17




ILUMINACE

Giovanna Fessati: Od zm k pixelim

TotéZ se dnes dé&je v piipadé digitdlni technologie: jeden formait st¥idd druhy, kazdy vy-
robce nabizi sviij vlastni program, ¢asto ,.dedikovany* (integrovany hardware a software)
a jen ziidkakdy kompatibilni s jinymi produkty. Nékteré formdty pretrvaji jen velmi krat-
kou dobu a v rozmezi nékolika let jsou pro nové pouzivand zafizeni necitelné. Nékteré
existujici komprimaéni systémy zastaraly natolik, Ze k jimi komprimovanym dattim jiz
nemdme piistup: jsou deformovand, ¢teme-li je prostfednictvim novéjsich verzi stejné-
ho softwaru. VSichni mdame zkugenost s problémy tohoto druhu: dokument napsany ve
Wordu 97, ktery otevieme ve Wordu 2000, ukazuje namisto symbolu ,,Sipka™ pismeno
Lalfa®. Je ziejmé, Ze filmovy archiv si nemfize dovolit spoléhat na technologii, kterd
zlstava z velké ¢dsti nezndmd. 1 tak skytd ale obrovsky potencidl a jeji vyvoj je tfeba
sledovat velmi pozorné.

Ddle je nutné mit na paméti stdle ¢astéjsi pouzivdni této techniky ve filmové vyrobé.
V disledku toho budou sbirky filmovych archivii brzy pfijimat filmy natocené digitalni
technologii. Budeme pak mit co do ¢inénf s ,,digitdlnimi origindly*: s opakem situace
popsané vySe. Filmové archivy budou fesit (a mnohé z nich jiz resi) problém konzervace
digitdlniho nosice jako muzejniho objektu.

6.2. Nékterd mozna reSeni dnes

Jedno z nejbéinéjsich feSent, kterd se dnes pri problémech s nestdlosti digitalnich nosi-
¢l uplatiiuji, je nepfetrzitd ,,migrace® dat. Periodickym (kazdych dva az pét let opako-
vanym) piesouvanim v8ech dat na novy nosi¢ se miizeme branit proti ztraté dat vzniklé
zhorsenim kvality nosice. To nds upozorfiuje i na problém stdrnoucich norem, jsou-li pa-
rametry pii fazi presouvdni aktualizovdny. Operace tohoto druhu jsou bezpochyby velmi
ndkladné a nikoli bez rizika. Fascinujici feSeni slibuje rovnéz vyzkum na poli emulace
(neboli tzv. retrocomputing). Vyvstavd zde moznost simulace zastaralych systémi moder-
nimi piistroji. Tento druh feSeni problému rychle starnouci technologie je obzvldst zaji-
mavy, pokud chceme digitdlni format uchovat v jeho ,,origindlnim™ stavu a byt i naddle
schopnf jej ¢ist. Pfikladem miZe byt film natoceny v uréitém formatu, ktery se jiz nevy-
rdabi: filmovy archiv by se teoreticky mohl rozhodnout uchovat nejen .,obsah® a obrazy
filmu, ale téz ,,médium™ a format, ve kterém byl film pivodné natocen.

V posledni dobé se objevily 1 nékteré fascinujici ndavrhy, jak fesit problém konzervace
digitdlnich informaci. Kuptikladu myslenka, kterou prednesl Jim Lindner v lednu 2000
na konferenci JTS v Pai{7i.” Je prostd: koneéné se osvobodit od nosi¢i. Namisto precho-
du od analogového nosice, jakym je filmovy pds, k digitdlnimu, kdy oba nosice podléhaji
nedprosnym chemickym a fyzikdlnim zdkonim hmoty, bychom se uchylili k siti jakozto
nemateridlnimu prostoru, ve kterém mohou byt (v digitdlni formé) shromdzdény veskeré
nase informace. Jednalo by se o redundantni systém informaci, které nepfetrzité putuji
a lze je vyhledat a ziskat, kdykoli bude oprdvnénd osoba chtit. Lze si predstavit filmovy
archiv, ktery své filmy svéri bezpoctu digitdlnich dokumenti, které v ¢etnych kopiich

putuji po internetu: je-li zapotiebi néktery z téchto filmi promitnout, filmovy archiv

8) Jim Lindner, Towards an Immaterial Archive. In: Image and Sound Archiving and Access: the Chal-
lenge of the 3" Millenium. JTS — Joint Technical Symposium. Paris : CNC 2000.
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shromazdi potifebna data, cely film znovu slozi a odegle do piislusné projekéni mistnos-
ti (vybavené digitdlni promitackou). Osvobodili bychom se tak — konecné! — od problé-

mil konzervovani nosice.
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